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1. PROPOSITO

El proposito de la presente asignatura sera el de introducir al participante en el desarrollo de soluciones
de problemas tecnologicos comunmente encontrados en la industria, relacionados con el fenomeno de
corrosion, particularmente en instalaciones neuralgicas tales como los sistemas convencionales de
enfriamiento por agua. La corrosion en los sistemas de enfriamiento por agua causa problemas
inmediatos y posteriores, las consecuencias de una falla derivada de este fenomeno puede forzar un paro
no programado, redirigir los esfuerzos de los operadores, contaminar el sistema, comprometer la
seguridad, aumentar los gastos en equipos, violar los reglamentos sobre contaminacién y por ende
disminuir la productividad en la planta de la cual formen parte directa o indirectamente estos sistemas.
La solucion para cualquier falla y esto es en general pasa por la comprension precisa de la causa. Una
investigacion formal siempre conducird al la determinacién de estas causas y en el mejor de los casos se
identificaran estos problemas potenciales antes de que ocurra la falla de manera catastrofica.

2. OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

2.1. Objetivo general

Facilitar el lenguaje técnico al estudiante, luego ofrecer las herramientas que permitan identificar los
puntos potenciales dentro de estos sistemas que son susceptibles a presentar fallas caracteristicas
asociadas con las condiciones del medio y las solicitudes durante el servicio, la identificacion de los
dafios mas frecuentes, que aspectos tienen estos, las posibles causas de su origen, las consecuencias
inmediatas de su presencia y finalmente sugerencias fundamentadas técnicamente de como podrian
solventarse dichos problemas.

2.2. Objetivos especificos

TEMA 1. Generalidades en el disefio y operacion de sistemas de enfriamiento por agua.

Al concluir el Tema 1, el alumno debe ser capaz de:
e Identificar los distintos sistemas de enfriamiento y los equipos que lo integran.

TEMA 2. Introduccion al fenomeno de corrosion.
Al concluir el Tema 2, el alumno debe ser capaz de:
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e Identificar el tipo de pila galvanica que se establece de acuerdo a la configuracion del sistema de
enfriamiento.

TEMA 3. Corrosion en hendiduras.
Al concluir el Tema 3, el alumno debe ser capaz de:
e Establecer el tipo de corrosion, los factores que potencian el fenémeno y los medios a seguir para la
minimizacion de problema de corrosion en hendiduras.

TEMA 4. Tuberculacién.
Al concluir el Tema 4, el alumno debe ser capaz de:
e Establecer el tipo de corrosion, los factores que potencian el fenomeno y los medios a seguir para la
minimizacion de problema de corrosion por tuberculacion.

TEMA 5. Corrosion bajo depdsitos.
Al concluir el Tema 5, el alumno debe ser capaz de:
e Establecer el tipo de corrosion, los factores que potencian el fenomeno y los medios a seguir para la
minimizacidn de problema de corrosioén en bajo depositos.

TEMA 6. Corrosion por influencia biolégica.
Al concluir el Tema 6, el alumno debe ser capaz de:
e Establecer el tipo de corrosion, los factores que potencian el fenomeno y los medios a seguir para la
minimizacion de problema de corrosion por influencia bioldgica.

TEMA 7. Corrosion acida.
Al concluir el Tema 7, el alumno debe ser capaz de:
e Establecer el tipo de corrosion, los factores que potencian el fenomeno y los medios a seguir para la
minimizacion de problema de corrosién acida.

TEMA 8. Corrosion alcalina.
Al concluir el Tema 8, el alumno debe ser capaz de:
e Establecer el tipo de corrosion, los factores que potencian el fenomeno y los medios a seguir para la
minimizacion de problema de corrosion alcalina.

3. EVALUACION
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El rendimiento del estudiante en el logro de los objetivos planteados, se realizard mediante el siguiente
esquema, conforme a lo establecido en el Reglamento de Exdmenes de la Universidad Central de

Venezuela:

e Al menos tres (3) pruebas escritas del tipo de desarrollo, cuyo promedio constituira el 80% de la
nota definitiva.

e Pruebas orales que consistiran de exposiciones individuales para la presentacion de casos reales
reportados en la literatura especializada y que tendra una ponderacion del 20% de la nota

definitiva.

e Una prueba de reparacion, para los estudiantes que no logren mediante la evaluacion anterior, la
nota aprobatoria minima que es de diez (10) puntos. Esta prueba tendré la ponderacion del 100%
de la nota definitiva.

4. CONTENIDO

4.1. Sindptico

Generalidades en el disefio y operacion de sistemas de enfriamiento por agua. Introduccién al Fenomeno de
Corrosion. Corrosion en Hendiduras. Tuberculacion. Corrosion bajo depositos. Corrosion por Influencia
Biologica. Corrosion Acida. Corrosion Alcalina.

4.2.Detallado

TEMA 1. Generalidades en el disefio y operacién de sistemas de enfriamiento por agua.

Tipos de sistemas. Equipos de un sistema de enfriamiento. Seleccion de aleaciones adecuadas para la
construccion de los sistemas de enfriamiento por agua.
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TEMA 2. Introduccion al fenomeno de corrosion.

Generalidades: Concepto-pilas-aspectos fenomenologicos de la corrosion. Corrosion por Celdas de
Concentracion. Corrosion por Hendidura. Tuberculacion. Ataque debajo de depositos.

TEMA 3. Corrosion en hendiduras.

Descripcion General. Ataque en el nivel de agua. Lugares. Factores criticos: metales pasivantes,
Concentracion de aniones acidos, Morfologia de las hendiduras, aleaciones con contenidos de cobre,
conductividad, pH de las soluciones, abrasion, efectos galvanicos. Identificacién. Minimizacion.
Historial de casos reales.

TEMA 4. Tuberculacion.

Descripcion General. Crecimiento Incipiente, Estructura. Lugares. Factores criticos: Oxigeno disuelto,
Flujo, Interacciones Biologicas, Aniones Agresivos. Identificacion. Minimizacion. Historial de casos
reales.

TEMA 5. Corrosion bajo depdsitos.

Descripcion  General. Lugares. Factores criticos. Identificacion: Contaminantes, Precipitados,
Compuestos de azufre, Grasas y aceites. Minimizacion. Historial de casos reales.

TEMA 6. Corrosion por influencia biologica.

Descripcion  General. Corrosion biologica activa: Sulfato reductoras, Productoras de acidos,
Depositadoras de metal, otras bacterias. Corrosion bioldgica pasiva. Lugares. Factores criticos.
Identificacién. Minimizacion. Historial de casos reales.

TEMA 7. Corrosion acida.

Descripcion General. Aceros, Aceros Inoxidables, Aleaciones de Cobre, Aluminio. Lugares. Factores
criticos. Ataque intermitente, Acidos mezclados, Productos de corrosion. Identificacion. Minimizacion.
Historial de casos reales.
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TEMA 8. Corrosion alcalina.

Descripcion General. Aluminio, Zinc, Aleaciones de cobre. Lugares. Factores criticos. Identificacion.
Minimizacién. Historial de casos reales.

5. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

Para la consecucion de los objetivos planteados, el curso estd dividido en dos sesiones semanales de dos
horas cada una. En las sesiones tedricas el profesor expondra los conceptos indicados en los contenidos.
Adicionalmente, estas formulaciones se consolidan en las horas practicas mediante el planteamiento y
solucion de ejercicios tipicos.

Por otra parte el estudiante debe asignar tiempo para realizar lecturas tedricas y resolver ejercicios que se
encuentran en la bibliografia del curso.

6. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Se utilizaran los siguientes medios o recursos:

e Material impreso (Guias, Textos indicados en la bibliografia).

e Pizarra
e Transparencias
e  Multimedia

7. REQUISITOS

Formales: Materiales para Ingenieria (4911) y 150 Unidades Aprobadas.

Académicos: Los estudiantes deben manejar los principios basicos termodinamicos como herramientas
predictivas para el establecimiento de criterios de espontaneidad aplicadas a las reacciones quimicas y
los conceptos de aleacion.

8. UNIDADES

Esta asignatura tiene un total de tres (3) unidades de acuerdo a las horas de docencia establecidas
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9. HORAS DE CONTACTO

La asignatura se dicta en dos sesiones semanales de dos horas cada una. Una sesion es de dos horas de
teoria y la otra consta de una hora de teoria y una hora practica.

10. PROGRAMACION CRONOLOGICA

Tema 1 2 3 4 5 6 7 8 Totales
Horas 4 8 12 8 8 8 8 8 64
Horas de teoria 4 6 8 6 6 6 6 6 48
Horas de practica 2 4 2 2 2 2 2 16

11. BIBLIOGRAFIA

11.1. Texto Basico

Uhlig., H. 1970. Corrosion y control de la corrosion. Ediciones URMO. Espafia

11.2. Texto Complementario
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